
ΜΔΣΔΩΡΟΛΟΓΗΑ

Δηςμολογία ηηρ λέξηρ «μεηευπολογία»: ΢ηελ αξραηόηεηα «κεηεσξνινγία»

ζήκαηλε ε ζπδήηεζε γηα νπξάληα ζώκαηα.

Αημόζθαιπα: Σν αεξηώδεο πεξίβιεκα ηνπ πιαλήηε, ην νπνίν ηνλ αθνινπζεί ζην

ζύλνιν ησλ θηλήζεώλ ηνπ.

• Η αηκόζθαηξα είλαη αόπαηη και άοζμη.

• Απνηειεί κένηπο θεπμοδςναμικών και μησανικών λειηοςπγιών πνπ είλαη

ππεύζπλεο γηα ηε δεκηνπξγία δηαθόξσλ θαηλνκέλσλ.
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ΜΔΣΔΩΡΟΛΟΓΗΑ

Μεηευπολογικό ζηοισείο: Η αθξηβνινγηθή έθθξαζε ελόο κεηεσξνινγηθνύ

θαηλνκέλνπ.

Σα κεηεσξνινγηθά ζηνηρεία δηαθξίλνληαη ζε μόνιμα θαη έκηακηα:

• μόνιμα ραξαθηεξίδνληαη απηά πνπ έρνπλ πάληα κηα ηηκή (π.ρ. ζεξκνθξαζία).

• έκηακηα ραξαθηεξίδνληαη απηά ησλ νπνίσλ ε εκθάληζε είλαη ζπκπησκαηηθή

(π.ρ. βξνρή).

Μεηευπολογικά θαινόμενα: Σα θαηλόκελα πνπ ζπκβαίλνπλ κέζα ζηελ

αηκόζθαηξα θαη γίλνληαη αληηιεπηά από ηνλ άλζξσπν είηε άκεζα είηε έκκεζα κέζσ

νξγάλσλ.

Μεηευπολογία: Η επηζηήκε πνπ εμεηάδεη ηελ αηκόζθαηξα θαη ηα θαηλόκελα πνπ

ζπκβαίλνπλ κέζα ζ’ απηή.

Καιπόρ: Η θαηάζηαζε ηεο αηκόζθαηξαο πάλσ από κηα πεξηνρή γηα κηα νξηζκέλε

ρξνληθή ζηηγκή, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο θαη ηεο εμέιημεο ηεο θαηάζηαζεο απηήο από

ηε γέλεζε σο ην ηέινο ησλ ζπγθεθξηκέλσλ αηκνζθαηξηθώλ δηαηαξαρώλ.

Κλίμα: Η κέζε θαηξηθή θαηάζηαζε γηα κηα κεγάιε ρξνληθή πεξίνδν πνπ είλαη

απαξαίηεηε γηα ηελ απαινηθή ησλ ζθαικάησλ θαη ηελ εδξαίσζε ζηαηηζηηθώλ

παξακέηξσλ.

2



ΜΔΣΔΩΡΟΛΟΓΗΑ

ΚΛΑΓΟΗ ΣΖ΢ ΜΔΣΔΩΡΟΛΟΓΗΑ΢

• Πεπιγπαθική Μεηευπολογία – Πεξηγξαθή κεηεσξνινγηθώλ θαηλνκέλσλ.

• Φςζική Μεηευπολογία – Μειέηε ησλ θπζηθώλ δηεξγαζηώλ κέζα ζηελ

αηκόζθαηξα (αθηηλνβνιία, δεκηνπξγία λεθώλ, νπηηθέο ηδηόηεηεο), ρσξίο λα

ιακβάλνληαη ππόςε νη καζεκαηηθέο ζεσξίεο ησλ θηλήζεσλ ηεο αηκόζθαηξαο.

• Γςναμική Μεηευπολογία – Μειέηε ησλ ιεηηνπξγηώλ ηεο αηκόζθαηξαο κέζσ

ηεο εθαξκνγήο ησλ λόκσλ ηεο ζεξκνδπλακηθήο θαη ηεο κεραληθήο ησλ ξεπζηώλ.

• Ππακηική Μεηευπολογία – Αζρνιείηαη κε ηηο κεζόδνπο παξαηήξεζεο θαη

επεμεξγαζίαο ησλ δεδνκέλσλ θαη ηα κεηεσξνινγηθά όξγαλα.

• Αεπολογία – Μειέηε ησλ θπζηθώλ θαη ρεκηθώλ δηεξγαζηώλ ζηελ αλώηεξε

αηκόζθαηξα.

• Μικπομεηευπολογία - Μειέηε ησλ κεηεσξνινγηθώλ θαηλνκέλσλ κηθξήο

θιίκαθαο θνληά ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο.

• Γευπγική Μεηευπολογία – Μειέηε ηεο επίδξαζεο ηνπ θαηξνύ ζηηο

θαιιηέξγεηεο.

• Αεποναςηική Μεηευπολογία – Αζρνιείηαη κε ηελ επίδξαζε ησλ

κεηεσξνινγηθώλ ζπλζεθώλ ζηελ αεξνπινΐα.
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ΜΔΣΔΩΡΟΛΟΓΗΑ

• Ναςηική Μεηευπολογία – Αζρνιείηαη κε ηελ επίδξαζε ησλ κεηεσξνινγηθώλ

ζπλζεθώλ ζηε λαπζηπινΐα.

• Βιομεηευπολογία – Μειέηε ηεο επίδξαζεο ηνπ θαηξνύ ζηα έκβηα όληα θαη ηνλ

αλζξώπηλν νξγαληζκό (Μεηεσξνπαζνινγία).

• Τδπομεηευπολογία – Μειέηε ηνπ θαζεζηώηνο ησλ βξνρνπηώζεσλ θαη ηεο

εμάηκηζεο.

• Ραδιομεηευπολογία – Αζρνιείηαη κε ηελ επίδξαζε ησλ κεηεσξνινγηθώλ

ζπλζεθώλ ζηηο ξαδηνηειεπηθνηλσλίεο.

• ΢ςνοπηική Μεηευπολογία – Αζρνιείηαη κε ηελ κέζεο θιίκαθαο αλάιπζε θαη

πξόγλσζε ηνπ θαηξνύ βαζηδόκελε ζηηο κεηεσξνινγηθέο παξαηεξήζεηο.

• Γοπςθοπική Μεηευπολογία – Αζρνιείηαη κε ηηο κεηξήζεηο ησλ

κεηεσξνινγηθώλ δνξπθόξσλ, νη νπνίεο κε θαηάιιειε επεμεξγαζία κπνξνύλ λα

ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα ηελ εθηίκεζε κεηεσξνινγηθώλ παξακέηξσλ.
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ΑΣΜΟ΢ΦΑΗΡΑ

ΔΞΔΛΗΞΖ ΣΖ΢ΑΣΜΟ΢ΦΑΗΡΑ΢

• Η παξαηεξνύκελε ζήκεξα αηκόζθαηξα είλαη ην απνηέιεζκα κηαο εμειηθηηθήο

πνξείαο κηαο πξσηαξρηθήο αηκόζθαηξαο πνπ δεκηνπξγήζεθε από ηελ έθιπζε

δηαθόξσλ αεξίσλ από ηελ πνιύ ζεξκή επηθάλεηα ηεο γεο.

• Η πξσηαξρηθή αηκόζθαηξα (4.6 δηζεθαηνκκύξηα έηε από ζήκεξα) απνηεινύηαλ

πηζαλόηαηα από πδξνγόλν (Η2) θαη Ήιην (He), θαζώο θαη από ελώζεηο ηνπ

πδξνγόλνπ όπσο κεζάλην (CH4) θαη ακκσλία (NH3).

• Μηα δεύηεξε ππθλόηεξε αηκόζθαηξα ζρεκαηίζηεθε ζηαδηαθά κε ηελ δηνρέηεπζε

αεξίσλ από ην εζσηεξηθό ηεο γεο κέζσ ησλ εθαηζηείσλ, θπξίσο πδξαηκώλ

(H2O), δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (CO2) θαη αδώηνπ (Ν2).

• Με ηελ πάξνδν εθαηνκκπξίσλ εηώλ, ε ζηαζεξή ξνή αεξίσλ από ην εζσηεξηθό

ηεο γεο αύμεζε ηελ πνζόηεηα ησλ πδξαηκώλ, νη νπνίνη κέζσ ηεο ζπκπύθλσζεο

ζρεκάηηζαλ ηα πξώηα ζύλλεθα.

• Σν λεξό πνπ δεκηνπξγήζεθε ζηα ζύλλεθα άξρηζε λα πέθηεη κε ηε κνξθή πεηνύ

ν νπνίνο δηήξθεζε ρηιηάδεο ρξόληα, ζρεκαηίδνληαο ηα πνηάκηα, ηηο ιίκλεο θαη

ηνπο σθεαλνύο.
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ΑΣΜΟ΢ΦΑΗΡΑ

• Σν νμπγόλν (O2) ζηελ αηκόζθαηξα άξρηζε λα ζρεκαηίδεηαη κέζσ ηεο

θσηνδηάζπαζεο ησλ πδξαηκώλ ζε νμπγόλν θαη πδξνγόλν.

• Σν ειαθξύηεξν πδξνγόλν δηέθπγε πξνο ην δηάζηεκα, ελώ ην νμπγόλν παξέκεηλε

ζηελ αηκόζθαηξα θαη επέηξεςε ηελ αλάπηπμε ησλ πξώησλ θπηώλ (2-3

δηζεθαηνκκύξηα ρξόληα από ζήκεξα), ηα νπνία ζηε ζπλέρεηα κέζσ ηεο

θσηνζύλζεζεο αύμεζαλ πεξαηηέξσ ηε ζπγθέληξσζή ηνπ.

• Λόγσ ηεο ππεξηώδνπο αθηηλνβνιίαο θαη ηεο αξρηθήο κηθξήο πνζόηεηαο

νμπγόλνπ, δεκηνπξγήζεθε έλα ζηξώκα όδνληνο (Ο3), ην νπνίν επέηξεςε ηελ

έμνδν ηεο πξσηνγελνύο κνξθήο δσήο από ην λεξό θαη ηε ζηαδηαθή εμέιημε ηεο.
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ΑΣΜΟ΢ΦΑΗΡΑ

7



ΑΣΜΟ΢ΦΑΗΡΑ

ΤΨΟ΢ ΣΖ΢ΑΣΜΟ΢ΦΑΗΡΑ΢

Θευπηηικά: Σν αλώηαην όξην ηεο αηκόζθαηξαο είλαη ην κέγηζην ύςνο ζην νπνίν

κόξηα ησλ αηκνζθαηξηθώλ αεξίσλ ζπκκεηέρνπλ ζηελ πεξηζηξνθηθή θίλεζε ηεο γεο

(~28,000km πάλσ από ηνπο πόινπο θαη 42,000km πάλσ από ηνλ ηζεκεξηλό).

Ππακηικά: Σν πξαθηηθό ύςνο (αηζζεηή ζπγθέληξσζε αηκνζθαηξηθήο ύιεο) είλαη

πνιύ κηθξόηεξν (<3000km) θαη πξνζδηνξίδεηαη από ην ύςνο εκθάληζεο δηαθόξσλ

θαηλνκέλσλ:

• Ύτορ νεθών: Θύζζαλνη (10-12km), καξγαξώδε λέθε (Nacreous Clouds) (20-

25km), θσηεηλά λέθε (noctilucent clouds) (80-85km).
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ΑΣΜΟ΢ΦΑΗΡΑ

• Γιάπκεια Λςκόθυηορ ή Λςκαςγούρ (twilight and morning twilight): Ο

θσηηζκόο ηεο αηκόζθαηξαο από ηνλ ήιην ππάξρεη ιόγσ ζθέδαζεο ιίγν πξηλ ηελ

αλαηνιή θαη ιίγν κεηά ηε δύζε ηνπ ειίνπ κέρξη ζ=18ν θάησ από ηνλ νξίδνληα

θαη ην κέγηζην ύςνο ηεο αηκόζθαηξαο ππνινγίδεηαη γεσκεηξηθά (h=79.5km).
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ιπθόθσο ιπθαπγέο

• Εώνερ ζιγήρ ήσος: ΢ην ύςνο h~80km ζεκεηώλεηαη αλάθιαζε ερεηηθώλ

θπκάησλ ιόγσ αλαζηξνθήο ζεξκνθξαζίαο θαη δηαπηζηώλεηαη έκκεζα ε ύπαξμε

ηθαλήο αηκνζθαηξηθήο ύιεο.



ΑΣΜΟ΢ΦΑΗΡΑ

• Μεηευπίηερ και διάηηονηερ αζηέπερ: Η ππξάθησζή ηεκαρίσλ αζηξηθήο ύιεο

θαηά ηελ είζνδό ηνπο ζηελ αηκόζθαηξα κε κεγάιε ηαρύηεηα ιόγσ ηεο κεγάιεο

ηξηβήο πνπ πξνθαιείηαη νδεγεί ζηε δεκηνπξγία έληνλεο ιάκςεο (αλώηαην ύςνο

h~200-300km).
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• Γιαζηημόπλοια: Η ππξάθησζή ησλ δηαζηεκνπινίσλ πνπ επαλεηζέξρνληαη ζηελ

αηκόζθαηξα θαη νη δηαθνπή ζηηο επηθνηλσλίεο κε απηά ιόγσ ηεο δεκηνπξγίαο

ζηξώκαηνο ηνληζκέλσλ ζσκαηίσλ γύξσ ηνπο απνδεηθλύνπλ ηελ ύπαξμε ηθαλήο

αηκνζθαηξηθήο ύιεο (h~200-350km).



ΑΣΜΟ΢ΦΑΗΡΑ

• Ηονιζμένερ αημοζθαιπικέρ ζηοιβάδερ: Γηα ηε κεηάδνζε ησλ Η/Μ θπκάησλ θάπνηεο

ηνληζκέλεο δώλεο ηεο αηκόζθαηξαο (ηνλόζθαηξα) παίδνπλ ην ξόιν αλαθιαζηήξα.

Απηέο βξίζθνληαη ζε δηάθνξα ύςε (D: 80km, E: 150km, F1, F2: 300-350km).

• Πολικό ζέλαρ (aurora): ΢ηα κεγάια γεσγξαθηθά πιάηε, ε αιιειεπίδξαζε ηνπ

γήηλνπ καγλεηηθνύ πεδίνπ θαη ησλ αεξίσλ ηεο αλώηεξεο αηκόζθαηξαο κε ηνληζκέλα

ζσκαηίδηα πνπ πξνέξρνληαη από ηνλ ήιην πξνθαιεί ιάκςε ζηα αλώηεξα ζηξώκαηα

ηεο αηκόζθαηξαο (h~100-500km).
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• Γοπςθοπικέρ μεηπήζειρ: Οη δηάθνξεο κεηξήζεηο κε ηερλεηνύο δνξπθόξνπο

απνδεηθλύνπλ όηη ην ύςνο ηεο αηκόζθαηξαο ζπκπίπηεη πεξίπνπ κε απηό πνπ

πξνθύπηεη από ηηο παξαηεξήζεηο ηνπ πνιηθνύ ζέιανο.

http://www.youtube.com/watch?v=sBWPCvdv8Bk
http://www.youtube.com/watch?v=sBWPCvdv8Bk
http://www.youtube.com/watch?v=sBWPCvdv8Bk
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ΑΣΜΟ΢ΦΑΗΡΑ

ΜΑΕΑΣΖ΢ΑΣΜΟ΢ΦΑΗΡΑ΢

• Μέζη αημοζθαιπική πίεζη ζηην επιθάνεια ηηρ θάλαζζαρ: P0=1013.25hPa

• Δπιηάσςνζη ηηρ βαπύηηηαρ: ΢ηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο, γηα γεσγξαθηθό

πιάηνο θ=45Ο είλαη g0=9.80616m/sec2. ΢ηνλ ηζεκεξηλό είλαη ge=9.78036m/sec2,

ελώ ζηνπο πόινπο είλαη gp=9.83028m/sec2. Καζ’ ύςνο κεηαβάιιεηαη θαηά ~3%

γηα θάζε 100km.

Είλαη:

όπνπ RΓ=6371x103m ε κέζε αθηίλα ηεο γεο θαη g=9.81m/sec2 ε κέζε επηηάρπλζε

ηεο βαξύηεηαο ζηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο.

Η κάδα ησλ σθεαλώλ είλαη Μν=1.35x1024kgr (6 ηάμεηο κεγέζνπο κεγαιύηεξε).

Η πςκνόηηηα ηος αέπα κεηώλεηαη εθζεηηθά κε ην ύςνο κέζα ζηελ αηκόζθαηξα κε

απνηέιεζκα από ηελ επηθάλεηα ηεο γεο έσο ην ύςνο h=20-25km λα ζπγθεληξώλεηαη

πεξηζζόηεξν από ην 95% ηεο αηκνζθαηξηθήο κάδαο.
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ΑΣΜΟ΢ΦΑΗΡΑ

΢ΤΝΘΔ΢Ζ ΣΖ΢ ΚΑΣΩΣΔΡΖ΢ΑΣΜΟ΢ΦΑΗΡΑ΢

Η θαηώηεξε αηκόζθαηξα απνηειείηαη από ηνλ ξηπό αέπα, ηνπο ςδπαημούρ θαη ηα

αεπολύμαηα.

1) Ξηπόρ αέπαρ: Ο αηκνζθαηξηθόο αέξαο πνπ είλαη απαιιαγκέλνο από πδξαηκνύο

θαη θάζε είδνπο αησξνύκελα ζσκαηίδηα. Απνηειείηαη θπξίσο από άδσην,

νμπγόλν, Αξγό θαη δηνμείδην ηνπ άλζξαθα, ελώ πεξηιακβάλεη αθόκα Νέν, Ήιην,

Κξππηό, Τδξνγόλν, Ξέλν, Όδνλ θαη Ραδόλην.

13

Επίζεο, ζε πνιύ κηθξή θαη κεηαβιεηή πεξηεθηηθόηεηα πεξηιακβάλεη ηηο ελώζεηο

CH4, N2O, NO, N2O4, N2O5, NO2, SO2, CO, H2O2, NH3, HNO3, H2SO4 θ.α.

Η αλαινγία ησλ θύξησλ ζπζηαηηθώλ ηνπ μεξνύ αέξα παξακέλεη ζηαζεξή κέρξη ύςνο

h~100km (ομοιόζθαιπα). Γηα h>100km ή αλαινγία κεηαβάιιεηαη (εηεπόζθαιπα).



ΑΣΜΟ΢ΦΑΗΡΑ

2) Τδπαημοί:

Πξνέξρνληαη από ηελ εξάημιζη ησλ θπζηθώλ πδξνζπιινγώλ ζηελ επηθάλεηα ηνπ

εδάθνπο (σθεαλνί, πνηάκηα, ιίκλεο) θαη ηε διαπνοή ησλ θπηώλ.

Η πεξηεθηηθόηεηά ηνπο ζηελ αηκόζθαηξα ειαηηώλεηαη κε ην ύςνο. Είλαη ez = e010-z/c

όπνπ e0 θαη ez ε ηάζε ησλ πδξαηκώλ ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο θαη ζε ύςνο z θαη

c = 5000m. Γηα ύςνο z > 10km, ε πνζόηεηα ησλ πδξαηκώλ είλαη ζρεδόλ ακειεηέα.
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ΑΣΜΟ΢ΦΑΗΡΑ

3) Αεπολύμαηα (aerosols):

Είλαη ηα ζηεπεά και ςγπά ζυμαηίδια πνπ αησξνύληαη ζηελ αηκόζθαηξα.

Ανάλογα με ηο μέγεθόρ ηοςρ ηαμηλνκνύληαη ζηηο εμήο θαηεγνξίεο:

1. Ππξήλεο Aitken (d < 0.1κm)

2. Μεγάινη ππξήλεο (0.1κm < d < 1.0κm)

3. Γίγαληεο ππξήλεο (d > 1.0κm)

PM10: Όια ηα ζσκαηίδηα κε d < 10.0κm

PM2.5: Όια ηα ζσκαηίδηα κε d < 2.5κm

Ανάλογα με ηην πποέλεςζή ηοςρ ηαμηλνκνύληαη ζε ηξεηο θαηεγνξίεο:

1. Κνληνξηνί (εδαθηθήο πξνέιεπζεο, ζηάρηε, δηαπιαλεηηθή ζθόλε, κόξηα NaCl). Η

πεξηεθηηθόηεηά ηνπο εμαξηάηαη θπξίσο από ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο.

2. Υεκηθέο ελώζεηο είηε από θπζηθέο δηεξγαζίεο όπσο ε ζήςε νξγαληθώλ νπζηώλ,

είηε από βηνκεραληθέο θαύζεηο θαη δηεξγαζίεο.

3. Οξγαληθά αησξήκαηα (γύξε, βαθηήξηα, ζπόξηα, έληνκα θιπ.).

Η αηκόζθαηξα «θνξηίδεηαη» ζπλερώο κε αεξνιύκαηα κέζσ ηεο εθπνκπήο ηνπο από

ηηο δηάθνξεο πεγέο θαη ηελ πλνή ηζρπξώλ αλέκσλ θαη «απνθνξηίδεηαη» κέζσ ηεο

θαζίδεζεο (δξάζε ηεο βαξύηεηαο) θαη ηεο βξνρόπησζεο.
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ΚΑΣΑΚΟΡΤΦΖΓΟΜΖ ΣΖ΢ΑΣΜΟ΢ΦΑΗΡΑ΢

΢ύκθσλα κε ηελ κεηαβνιή ηεο ζεξκνθξαζίαο θαζ’ ύςνο, ε αηκόζθαηξα

δηαρσξίδεηαη ζηα αθόινπζα ζηξώκαηα: ηξνπόζθαηξα, ζηξαηόζθαηξα, κεζόζθαηξα,

ζεξκόζθαηξα θαη εμώζθαηξα.

16
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1. Σποπόζθαιπα (troposphere)

Η θαηώηεξε πεξηνρή ηεο αηκόζθαηξαο. Εθηείλεηαη από ην έδαθνο κέρξη ην ύςνο

h~11-12km. Σν αθξηβέο πάρνο ηεο εμαξηάηαη από ην γεσγξαθηθό πιάηνο θαη ηελ

επνρή.

Xαξαθηεξίδεηαη από:

• γεληθά νκνηόκνξθε ειάηησζε ηεο ζεξκνθξαζίαο κε ην ύςνο (~6.5νC/km).

• αύμεζε ηεο ηαρύηεηαο ηνπ αλέκνπ κε ην ύςνο ιόγσ κείσζεο ησλ ηξηβώλ, κε ηε

κέγηζηε ηηκή ηεο ζην άλσ όξην ηεο ηξνπόζθαηξαο.

• κεγάιε πεξηεθηηθόηεηα ζε πδξαηκνύο, θπξίσο ζηα θαηώηεξα ζηξώκαηα.

• έληνλεο θαηαθόξπθεο θηλήζεηο ηνπ αέξα κε ηαπηόρξνλε κεηαθνξά ζεξκόηεηαο

(convection).

• ζπλερή ελαιιαγή αηκνζθαηξηθώλ θαηλνκέλσλ.

Απνηειεί ην πην ζεκαληηθό ζηξώκα ηεο αηκόζθαηξαο από κεηεσξνινγηθή άπνςε

αθνύ πεξηιακβάλεη ην 80% ηεο αηκνζθαηξηθήο κάδαο θαη ζρεδόλ ην ζύλνιν ησλ

πδξαηκώλ. Εληόο ηεο ηξνπόζθαηξαο δεκηνπξγείηαη ζρεδόλ ην ζύλνιν ησλ

κεηεσξνινγηθώλ θαηλνκέλσλ. Η κείσζε ηεο ζεξκνθξαζίαο κε ην ύςνο νθείιεηαη

ζην όηη ε ειηαθή αθηηλνβνιία ζεξκαίλεη ηελ επηθάλεηα ηεο γεο θαη απηή κε ηε ζεηξά

ηεο ηνλ ππεξθείκελν αέξα.
17
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2. Σποπόπαςζη (tropopause)

Η κεηαβαηηθή δώλε κεηαμύ ηξνπόζθαηξαο - ζηξαηόζθαηξαο. Υαξαθηεξίδεηαη από:

• θιίζε από ηνλ ηζεκεξηλό πξνο ηνπο πόινπο (ζηνπο πόινπο είλαη ρακειόηεξα).

• αζπλέρεηα ζην γ. πιάηνο 30ν-40ν (δηαρσξηζκόο ζε ηξνπηθή θαη πνιηθή) κε κηθξή

επηθάιπςε ζηα κέζα γεσγξαθηθά πιάηε. ΢ε απηά ηα γεσγξαθηθά πιάηε

εκθαλίδεηαη έλα ζηελό θαη ηζρπξό ξεύκα αέξα, ν αεποσείμαπορ (jet-stream).

3. ΢ηπαηόζθαιπα (stratosphere)

Σν αηκνζθαηξηθό ζηξώκα πάλσ από ηελ ηξνπόζθαηξα. Δηαθξίλεηαη ζηελ καηώηεπη

θαη ζηελ ανώηεπη.

Η καηώηεπη ραξαθηεξίδεηαη από κηθξή κεηαβνιή ηεο ζεξκνθξαζίαο κε ην ύςνο,

ρακειέο ζεξκνθξαζίεο, κεγάιε μεξαζία θαη ηζρπξέο νξηδόληηεο θηλήζεηο ηνπ αέξα.

Η ανώηεπη ραξαθηεξίδεηαη από άλνδν ηεο ζεξκνθξαζίαο κε ην ύςνο, ε νπνία

νθείιεηαη ζηελ παξνπζία ηνπ όδνληνο ην νπνίν απνξξνθά ηελ ππεξηώδε

αθηηλνβνιία. Η πςειόηεξε ζεξκνθξαζία εκθαλίδεηαη ζην ύςνο ησλ 50km θαη όρη

ζε απηό ησλ 25km ζην νπνίν ε ζπγθέληξσζε ηνπ όδνληνο είλαη κέγηζηε, δηόηη: α)

ζην ύςνο ησλ 50km ν αέξαο είλαη αξαηόηεξνο θαη ε ππεξηώδεο αθηηλνβνιία

θαηαλέκεηαη ζε ιηγόηεξα κόξηα θαη β) κεγάιν κέξνο ηεο ππεξηώδνπο αθηηλνβνιίαο

απνξξνθάηαη πξνηνύ θζάζεη ζην ύςνο ησλ 25km. 18
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Η άλνδνο ηεο ζεξκνθξαζίαο κε ην ύςνο ζηε ζηξαηόζθαηξα πεξηνξίδεη θαη ηηο

θαηαθόξπθεο θηλήζεηο θαη εκπνδίδεη ηηο αέξηεο κάδεο πνπ αλέξρνληαη ζηελ

ηξνπόζθαηξα λα εηζρσξήζνπλ ζε απηή.

4. ΢ηπαηόπαςζη (stratopause)

Mεηαβαηηθή δώλε κεηαμύ ζηξαηόζθαηξαο – κεζόζθαηξαο. Η αηκνζθαηξηθή πίεζε

είλαη P~1hPa. Η ηξνπόζθαηξα καδί κε ηε ζηξαηόζθαηξα πεξηιακβάλνπλ ην 99.9%

ηεο αηκνζθαηξηθήο κάδαο.

5. Μεζόζθαιπα (mesosphere)

Σν αηκνζθαηξηθό ζηξώκα πάλσ από ηε ζηξαηόζθαηξα. Υαξαθηεξίδεηαη από ηε

κεγάιε πηώζε ηεο ζεξκνθξαζίαο κε ην ύςνο θαη ηελ απνπζία όδνληνο.

Σα πνζνζηά αδώηνπ θαη νμπγόλνπ είλαη παξαπιήζηα κε απηά ηεο ηξνπόζθαηξαο,

αιιά ε πνιύ κηθξή ππθλόηεηα ηνπ αέξα δελ επηηξέπεη ηελ επηβίσζε ηνπ αλζξώπνπ

ζε απηή ηελ πεξηνρή. Η έθζεζε ζε αέξα ηόζν ρακειήο ππθλόηεηαο νδεγεί αξρηθά ζε

απώιεηα νμπγόλνπ από ηνλ εγθέθαιν (ππνμία), ε νπνία δελ είλαη άκεζα αληηιεπηή,

θαη ζηε ζπλέρεηα ζην ζάλαην. Επίζεο, ε έθζεζε ζηελ ππεξηώδε ειηαθή αθηηλνβνιία

ζε απηά ηα ύςε κπνξεί λα πξνθαιέζεη ζνβαξά εγθαύκαηα.
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6. Μεζόπαςζη (mesopause)

Η κεηαβαηηθή δώλε κεηαμύ κεζόζθαηξαο – ζεξκόζθαηξαο. Απνηειεί ην άλσ όξην

ηεο νκνηόζθαηξαο. Απνηειεί ηελ ςπρξόηεξε πεξηνρή ηεο αηκόζθαηξαο.

7. Θεπμόζθαιπα (thermosphere)

Σν αηκνζθαηξηθό ζηξώκα πάλσ από ηε κεζόζθαηξα. Υαξαθηεξίδεηαη από ζπλερή

αύμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο κε ην ύςνο, ε νπνία νθείιεηαη θπξίσο ζηε κεγάιε

αξαίσζε ηεο αηκόζθαηξαο θαη ζηελ απνξξόθεζε ειηαθήο αθηηλνβνιίαο από ην

νμπγόλν. Λόγσ ηεο κηθξήο πεξηεθηηθόηεηάο ηεο ζε άηνκα θαη κόξηα αηκνζθαηξηθνύ

αέξα, ε απνξξόθεζε κηαο κηθξήο πνζόηεηαο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο κπνξεί λα

πξνθαιέζεη κεγάιε αύμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο. Λόγσ ηεο ρακειήο ππθλόηεηαο, ε

κέζε ειεύζεξε δηαδξνκή κεηαμύ ησλ κνξίσλ είλαη κεγαιύηεξε από 1 km. ΢ηε

ζεξκόζθαηξα γίλεηαη θαη ε αιιειεπίδξαζε κεηαμύ ησλ θνξηηζκέλσλ ζσκαηηδίσλ

από ηνλ ήιην θαη ησλ κνξίσλ ηνπ αέξα, ε νπνία νδεγεί ζηελ εκθάληζε ηνπ πνιηθνύ

ζέιανο.

8. Θεπμόπαςζη (thermopause)

Σν άλσ όξην ηεο ζεξκόζθαηξαο.
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9. Δξώζθαιπα (exosphere)

Σν ηκήκα ηεο αηκόζθαηξαο πάλσ από ηε ζεξκόζθαηξα (ύςνο κεγαιύηεξν ησλ

500km), ην νπνίν ραξαθηεξίδεηαη από ηε ζηαζεξόηεηα ηεο ζεξκνθξαζίαο κε ην

ύςνο, ηελ πνιύ κεγάιε κέζε ειεύζεξε δηαδξνκή ησλ κνξίσλ θαη ηελ ακειεηέα

επίδξαζε ηνπ βαξπηηθνύ πεδίνπ ηεο γεο ζηα αηκνζθαηξηθά κόξηα.
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ΜΔΣΑΒΟΛΖ ΣΖ΢ ΘΔΡΜΟΚΡΑ΢ΗΑ΢ ΣΟΤΑΔΡΑΜΔ ΣΟΤΨΟ΢

΢ηελ ηξνπόζθαηξα ε ζεξκνθξαζία θαηά θαλόλα ειαηηώλεηαη κε ην ύςνο. Ο ξπζκόο

ειάηησζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο κε ην ύςνο θαιείηαη καηακόπςθη θεπμοβαθμίδα:

Καηά κέζν όξν ζηελ ηξνπόζθαηξα είλαη γ = 6.5νC/km.

Όηαλ ηζρύεη γ<0νC/km επηθξαηεί θεπμοκπαζιακή αναζηποθή. To αληίζηνηρν

ζηξώκα νλνκάδεηαη ζηπώμα αναζηποθήρ. Σν πάρνο ηνπ d θαιείηαη βάθορ

αναζηποθήρ, ελώ ην ύςνο h ηεο βάζεο ηνπ ζηξώκαηνο από ηελ επηθάλεηα ηνπ

εδάθνπο θαιείηαη ύτορ αναζηποθήρ.

22

z

T



ΑΣΜΟ΢ΦΑΗΡΑ

Θεσξώληαο ην γ θαηά πξνζέγγηζε ζηαζεξό ε ζεξκνθξαζία Σ(z) ζε ύςνο z κπνξεί

λα ππνινγηζηεί σο εμήο:

ΜΔΣΑΒΟΛΖ ΣΖ΢ ΠΗΔ΢Ζ΢ ΜΔ ΣΟΤΨΟ΢

Τπό ζπλζήθεο «ςδποζηαηικήρ ιζοπποπίαρ», ε αηκνζθαηξηθή πίεζε ζε κηα ζηάζκε

νθείιεηαη κόλν ζην βάξνο ηεο ππεξθείκελεο αέξηαο ζηήιεο αλά κνλάδα επηθαλείαο

θαη ηζρύεη ε ςδποζηαηική εξίζυζη:

Σν (-) δειώλεη ειάηησζε ηεο πίεζεο κε ην ύςνο.

Ηζοβαπική επιθάνεια: ε επηθάλεηα ηεο αηκόζθαηξαο πνπ νξίδεηαη από ηα ζεκεία

πνπ έρνπλ ηελ ίδηα ηηκή αηκνζθαηξηθήο πίεζεο.

Ηζοβαπήρ καμπύλη: ε ηνκή κηαο ηζνβαξηθήο επηθάλεηαο κε έλα νξηδόληην επίπεδν.
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Ιζρύεη:

Σν πάρνο ηνπ ζηξώκαηνο κεηαμύ δύν ηζνβαξηθώλ επηθαλεηώλ P1 θαη P2 είλαη

αλάινγν ηεο κέζεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ.

Ηζοπασήρ καμπύλη: ε θακπύιε πνπ ελώλεη ηα ζεκεία πνπ ραξαθηεξίδνληαη από ην

ίδην πάρνο ηνπ ζηξώκαηνο κεηαμύ δύν ηζνβαξηθώλ επηθαλεηώλ.

Γευδςναμικό (geopotential): Σν έξγν πνπ παξάγεηαη από ηε κνλάδα κάδαο γηα ηελ

αλύςσζή ηεο από ηε ζηάζκε ηεο επηθάλεηαο ηεο ζάιαζζαο ζην ύςνο z νλνκάδεηαη

γεσδπλακηθό.

Γευδςναμικό ύτορ (geopotential height): Η πνζόηεηα H=Φ(z)/g0, όπνπ g0 ε κέζε

ηηκή ηεο επηη. βαξύηεηαο ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο. Μνλάδα ην gpm (γεσδ. κέηξν).

΢εκεία κε ην ίδην γεσδπλακηθό ύςνο βξίζθνληαη πάλσ ζηελ ίδηα ιζογευδςναμική

επιθάνεια. Η θίλεζε πάλσ ζε ηέηνηεο επηθάλεηεο είλαη αλεμάξηεηε ηεο βαξύηεηαο

θαη γη απηό πξνηηκάηαη ζηε κειέηε ησλ πξνβιεκάησλ δπλακηθήο κεηεσξνινγίαο.
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